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Ученый секретарь специализированного совета, 
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доктор технических наук                                                                                                Э.П.Ащиянц        
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ
Թեմայի արդիականությունը
Արդի բնապահպանական հիմնախնդիրներից է մթնոլորտի աղտոտումը և դրա հետևանքների վերացումը և մեղմումը: Կլիմայի գլոբալ փոփոխությունը առաջ է բերում մթնոլորտի աղտոտման պատճառա-հետևանքային կապերի նոր դրսևորումներ և նոր պարզաբանումներ: Դա առավել բարդացնում է մթնոլորտի աղտոտման ուսումնասիրությունը:
Մթնոլորտի աղտոտման բացասական հետևանքները առաջնահերթ կերպով զգացվում են ջրային պաշարների, հատկապես ցամաքի քաղցրահամ ջրային պաշարների, վրա: 

Ներկայումս նկատվում է նաև մթնոլորտային տեղումների աղտոտվածության և դրա քիմիական կազմի փոփոխության հետևանքով հողային էկոհամակարգերի զգալի աղտոտում և կենսունակության անկում: 

Մեծ է մթնոլորտային տեղումների վնասակար ազդեցությունը քաղաքային և տեխնածին համակարգերի վրա: Դրանց կայունության նվազումը և գոյության ժամկետների կրճատումը մթնոլորտային տեղումների կազմի էական փոփոխությունների ազդեցությունների տակ լուրջ տնտեսական խնդիրների և դժվարությունների է հանգեցնում: 

Նշվածը վկայում է մթնոլորտային տեղումների քիմիական կազմի և դրա փոփոխությունների ուսումնասիրման անհրաժեշտության և արդիականության մասին: 

Դրանց Հայաստանի Հանրապետության պայմաններում, որտեղ մթնոլորտային տեղումների աղտոտման ուսումնասիրությունը, հատկապես մետաղներով, կատարվում է առաջին անգամ, մեծ նշանակություն է տրվում:  

Նպատակը և խնդիրները 
1. Ուրբանիզացված տարածքներում տեղումների ձևավորման և էկոլոգիական անբարենպաստության գնահատման հարցերում մետաղների դերի պարզաբանումը: Ցույց տալ Երևան քաղաքի մթնոլորտային տեղումների առավել էական աղտոտիչ մետաղները: 

2. Հետազոտել Երևան քաղաքի մթնոլորտային տեղումներում մետաղների պարունակության փոփոխության դինամիկան 2005-2012թ.թ. ընթացքում:

3. Տալ առավել վտանգավոր ծանր մետաղների՝ Cs, Cr, Cd, Zn, Ni, Pb, Hg-ի պարունակության տարածական-ժամանակային փոփոխությունները Երևան քաղաքի երկրահամակարգում:         
4. Պարզաբանել մետաղների պարունակության մեծությունների կապը տեղումների թթվայնությունից և լուծված թթվածնի մեծությունից:
5. Պարզաբանել հողերի ծանր մետաղներով աղտոտվածության կապը տեղումների աղտոտվածության բնույթից:
Ատենախոսության գիտական նորույթը
· Առաջին անգամ Երևան քաղաքի մթնոլորտային տեղումների որակը և աղտոտվածության մակարդակը գնահատվել են կախված մետաղների պարունակությունից և բացահայտվել են առավել էական աղտոտիչ մետաղները:

· Առաջին անգամ ստացվել է տեղումներում մետաղների պարունակության մեծության կախվածությունը pH-ից:

· Առաջին անգամ բացահայտվել է տեղումներում մետաղների պարունակության կախվածությունը լուծված թթվածնի մեծությունից: 
· Առաջին անգամ ստացվել է հողերի ծանր մետաղներով աղտոտվածության քանակական կապը ձյան ծածկույթում դրանց պարունակությունից:
Ատենախոսության կիրառական նշանակությունը
· Մետաղների և հատկապես վնասակար ծանր մետաղների կոնցենտրացիաների փոփոխությունների մասին տեղեկությունները ու կանխատեսման մոդելները կարող են օգտագործվել որպես գիտագործնական հիմք քաղաքային միջավայրի պահպանության և վերականգնման ուղիների մշակման ժամանակ:
· Ծանր մետաղների կոնցենտրացիաների փոփոխությունների մասին տեղեկությունները կարող են օգտագործվել ոռոգման նպատակով օգտագործվող մակերևույթային ջրերի աղտոտման աստիճանի որոշման համար:
· Տրվում է հնարավորություն թթվային անձրևների տեսակը կապել ծանր մետաղների հետ:
Պաշտպանության ներկայացվող դրույթները
1. Երևան քաղաքի մթնոլորտային տեղումների մետաղներով աղտոտվածության գնահատումը:
2. Տեղումներում մետաղների պարունակության կախվածությունը pH-ից:
3. Տեղումներում մետաղների պարունակության կախվածությունը լուծված թթվածնի մեծությունից:
4. Հողերի ծանր մետաղներով աղտոտվածության կապը տեղումների աղտոտվածության բնույթից:
Փորձահավաստիությունը և հրատարակումները

 Կատարված աշխատանքների արդյունքները հրապարակվել են 9 գիտական հոդվածներում և թեզիսներում: Զեկուցվել են 2009թ. ՌԴ Պենզա քաղաքում կայացած “Мониторинг природных экосистем” III գիտա-գործնական կոնֆերանսում, 2013թ. ՌԴ Մոսկվա քաղաքում կայացած երիտասարդ գիտնականների միջազգային II գիտա-գործնական կոնֆերանսում՝ “Индикация состояния окружающей среды: теория, практика, образование”, 2014թ. ՌԴ Մոսկվա քաղաքում կայացած երիտասարդ գիտնականների VIII գիտական միջազգային կոնֆերանսում “Водные ресурсы, экология и гидрологическая безопасность”, 2015թ. ՌԴ Նովոսիբիրսկ քաղաքում կայացած XIV միջազգային գիտա-գործնական կոնֆերանսում՝ “Инновации в науке: применение и результаты.”
Ատենախոսության կառուցվածքը
Աշխատանքը շարադրված է 101 էջում, բաղկացած է ներածությունից, 3 գլխից, պարունակում է 23 աղյուսակ, 13 նկար, եզրակացություններ, առաջարկություններ, գրականության ցանկ (132 անվանում) և հավելվածից:
      ԳԼՈՒԽ I. ԳՐԱԿԱՆԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ
 Բաղկացած է յոթ մասերից, որոնցում բերված են մթնոլորտային տեղումների (անձրև, ձյուն, կարկուտ) առաջացումը և կազմի ձևավորումը, Երևանի կլիման և օդային ավազանի աղտոտվածության բնույթը, ծանր մետաղները և նրանց տարածման աղբյուրները մթնոլորտում, ինչպես նաև խոսվում է ուսումնասիրվող մետաղներից յուրաքնչյուրի ազդեցությունը մարդու օրգանիզմի, բուսական և կենդանական աշխարհի վրա:     
     ԳԼՈՒԽ II. ՓՈՐՁՆԱԿԱՆ ՄԱՍ
Բաղկացած է յոթ մասերից, որոնցում ներկայացված են մթնոլորտային տեղումների նմուշների տեսակները, նմուշառման կարգը, սարքավորումները,  նմուշի պահպանումը, մասս-սպեկտրամետրիկ և ատոմա-աբսորբցիոն մեթոդներով մետաղների որոշումը, սնդիկի պարունակության որոշումը, տեղումների թթվայնության և նրանցում լուծված թթվածնի պարունակության որոշումը:    
      ԳԼՈՒԽ III.  ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԻ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄ
Բաղկացած է երեք մասից, որոնցում քննարկվում են.

 2005-2012թ.թ. Երևան քաղաքի տարբեր համայնքներում մթնոլորտային տեղումներում մետաղների պարունակությունը:

Մեր կողմից կատարած ուսումնասիրությունները թույլ տվեցին կազմել տարբեր համայնքներում 2005-2012թ.թ. մթնոլորտային տեղումներում մետաղների պարունակության դինամիկան:
Նատրիումի (Na) քանակը Արաբկիր համայնքում 2005-12թ.թ. ընթացքում շատ քիչ է փոխվել, առավելագույն քանակ դիտվել է 2011թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Դավիթաշեն համայնքում այն տարեց տարի ավելացել է, առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Շենգավիթ համայնքում Na-ի քանակը 2008թ.-ից 2012թ. շատ քիչ քանակով է փոխվել, առավելագույն քանակը դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Չարբախ համայնքում 2009-12թ.թ. ընթացքում Na-ի քանակը աստիճանաբար ավելացել է, առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Կենտրոն համայնքում  առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ., 2009-12թ.թ. ընթացքում նկատվել է քանակի աստիճանաբար ավելացում: Էրեբունի համայնքում Na-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2006թ., 2009-12թ.թ. ընթացքում քանակը աստիճանաբար ավելացել է: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Na-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2008թ., 2009-12թ.թ. ընթացքում մթնոլորտային տեղումներում աստիճանաբար ավելացել է: Աջափնյակ համայնքում Na-ի առավելագույն քանակը եղել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում Na-ի առավելագույն քանակը եղել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2008թ.:

Կալիումի (K) նվազագույն քանակը Արաբկիր համայնքում դիտվել է 2005թ., իսկ առավելագույնը՝ 2007թ.: Դավիթաշեն համայնքում K-ի քանակը անընդհատ տատանվել է տարիների ընթացքում, առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ, նվազագույնը՝ 2005թ., իսկ 2009-12թթ. ընթացքում քանակը աստիճանաբար ավելացել է: Շենգավիթ համայնքում K-ի քանակը 2009-12թ.թ. փոխվել է շատ չնչին չափով, առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Չարբախ համայնքում K-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Կենտրոն համայնքում K-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Էրեբունի համայնքում K-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2010թ., 2009-12թ.թ. ընթացքում այն աստիճանաբար ավելացել է: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում  K-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Աջափնյակ համայնքում առավելագույն քանակ նկատվել է 2006թ., իսկ նվազագույնը՝ 2008թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում առավելագույն քանակ նկատվել է 2006թ., իսկ նվազագույնը՝ 2008թ.:

Կալցիումի (Ca) առավելագույն քանակ Արաբկիր համայնքում նկատվել է 2007թ., իսկ նվազագույնը՝ 2012թ.: Դավիթաշեն համայնքում Ca-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2005թ., 2006թ. և 2007թ. քանակը շատ չնչին է փոխվել, 2009-12թթ.. ընթացքում այն անընդհատ քիչ չափով ավելացել է: Շենգավիթ համայնքում Ca-ի առավելագույն քանակ նկատվել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Չարբախ համայնքում Ca-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2005թ., 2009-12թթ. այն աստիճանաբար ավելացել է: Կենտրոն համայնքում Ca-ի առավելագույն քանակը եղել է 2013թ., նվազագույնը՝ 2006թ., 2009-12թթ. ընթացքում քանակը աստիճանաբար ավելացել է: Էրեբունի համայնքում Ca-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2012թ.: Աջափնյակ համայնքում առավելագույն քանակը եղել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում առավելագույն քանակը եղել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2006թ.:

Մագնեզիումի (Mg) պարունակությունը Արաբկիր համայնքում 2009-12թ.թ. փոփոխվել է շատ քիչ, առավելագույն քանակ նկատվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Դավիթաշեն համայնքում Mg-ի առավելագույն քանակ նկատվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Շենգավիթ համայնքում Mg-ի  առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Չարբախ համայնքում Mg-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ., 2009-12թ.թ. Mg-ի քանակը աստիճանաբար ավելացել է:  Կենտրոն համայնքում Mg-ի առավելագույն քանակը եղել է 2010թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Էրեբունի համայնքում Mg-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2012թ.: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Mg-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Աջափնյակ համայնքում Mg-ի առավելագույն քանակը եղել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում Mg-ի առավելագույն քանակը եղել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2006թ.:

Քրոմի (Cr) առավելագույն քանակ Արաբկիր համայնքում դիտվել է 2011թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Դավիթաշեն համայնքում Cr-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2005թ., իսկ ընդհանուր առմամբ տարեց տարի մթնոլորտում այս մետաղի քանակը ավելացել է: Շենգավիթ համայնքում Cr-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2010թ.: Չարբախ համայնքում Cr-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2010թ.: Կենտրոն համայնքում Cr-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Էրեբունի համայնքում Cr-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2012թ.: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Cr-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2010թ.: 

Կադմիումի (Cd) առավելագույն քանակ Արաբկիր համայնքում դիտվել է  2012թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Դավիթաշեն համայնքում Cd-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2009թ. նվազագույնը՝ 2008թ., 2006թ. նկատվել է քանակի մի փոքր աճ, որը նորից նվազել է 2008թ., 2009թ. նկատվել է կտրուկ աճ: Շենգավիթ համայնքում Cd-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Չարբախ համայնքում Cd-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Կենտրոն համայնքում Cd-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Էրեբունի համայնքում Cd-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Cd-ի առավելագույն քանակը եղել է 2010թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում Cd-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2008թ.:

Կապարի (Pb) առավելագույն քանակ Արաբկիր համայնքում դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Դավիթաշեն համայնքում Pb-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2007թ., 2010-12թ.թ. քանակը աստիճանաբար ավելացել է: Շենգավիթ համայնքում Pb-ի  առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2008թ., ինչպես նաև տարեց տարի քանակի  աստիճանաբար աճ է նկատվել: Չարբախ համայնքում Pb-ի առավելագույն քանակը եղել է 2010թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Կենտրոն համայնքում Pb-ի առավելագույն քանակը եղել է 2005թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Էրեբունի համայնքում Pb-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2009թ., ինչպես նաև տարեց տարի քանակի  աստիճանաբար աճ է նկատվել: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Pb-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2009թ., ինչպես նաև տարեց տարի քանակի աստիճանաբար աճ է նկատվել: Աջափնյակ համայնքում Pb-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2007թ., Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում Pb-ի առավելագույն քանակը եղել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2006թ.:

Նիկելի (Ni) առավելագույն քանակ Արաբկիր համայնքում դիտվել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Դավիթաշեն համայնքում Ni-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2007թ.: Շենգավիթ համայնքում Ni-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ, նվազագույնը՝ 2008թ.: Չարբախ համայնքում Ni-ի առավելագույն քանակը եղել է 2005թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Կենտրոն համայնքում Ni-ի առավելագույն քանակը եղել է 2005թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Էրեբունի համայնքում Ni-ի առավելագույն քանակը եղել է 2011թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Ni-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Աջափնյակ համայնքում Ni-ի առավելագույն քանակը եղել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում Ni-ի առավելագույն քանակը եղել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2008թ.:

Երկաթի (Fe) առավելագույն քանակ Արաբկիր համայնքում դիտվել է 2005թ., նվազագույնը՝ 2007թ.: Դավիթաշեն համայնքում Fe-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Շենգավիթ համայնքում Fe-ի առավելագույն քանակը եղել է 2005թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Չարբախ համայնքում Fe-ի առավելագույն քանակը եղել է 2011թ., նվազագույնը՝ 2009թ., իսկ ընդհանուր քանակը 2009-12թ.թ. ընթացքում շատ քիչ է փոխվել: Կենտրոն համայնքում Fe-ի առավելագույն քանակը եղել է 2009թ., նվազագույնը՝ 2012թ.: Էրեբունի համայնքում Fe-ի  առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: 2009-12թ.թ. ընթացքում երկաթի քանակը աստիճանաբար ավելացել է: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Fe-ի առավելագույն քանակը եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Աջափնյակ համայնքում Fe-ի առավելագույն քանակը եղել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում Fe-ի առավելագույն քանակը եղել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2006թ.:

Պղնձի (Cu) քանակը բոլոր համայնքներում 2005-12թ.թ. միշտ գերազանցել է ՍԹԿ-ն, Արաբկիր համայնքում առավելագույն քանակ եղել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Դավիթաշեն համայնքում Cu-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2007թ.: Շենգավիթ համայնքում Cu-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2007թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Չարբախ համայնքում Cu-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Կենտրոն համայնքում Cu-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2010թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Էրեբունի համայնքում Cu-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Cu-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Աջափնյակ համայնքում Cu-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2007թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում Cu-ի առավելագույն քանակ դիտվել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2008թ.:

Ցինկի (Zn) քանակը Արաբկիր համայնքում չի գերազանցել ՍԹԿ-ն, առավելագույն քանակ եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Դավիթաշեն համայնքում միշտ դիտվել է Zn-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ, առավելագույն քանակ դիտվել է 2006թ., նվազագույնը՝ 2007թ.: Շենգավիթ համայնքում ՍԹԿ-ի գերազանցում դիտվել է միայն 2008, 2009, 2011, 2012թ.թ., առավելագույն քանակ դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2007թ.: Չարբախ համայնքում Zn-ի քանակը միշտ գերազանցել է ՍԹԿ-ն, առավելագույն քանակ դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Կենտրոն համայնքում Zn-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ չի նկատվել միայն 2010թ., առավելագույն քանակ դիտվել է 2005թ., նվազագույնը՝ 2010թ.: Էրեբունի համայնքում Zn-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ դիտվել է միայն 2008թ., առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2012թ.: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում Zn-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ չի դիտվել միայն 2008թ., առավելագույն քանակ դիտվել է 2010թ., նվազագույնը՝ 2008թ.: Աջափնյակ համայնքում միշտ դիտվել է Zn-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ, առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2007թ.: Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքում միշտ դիտվել է Zn-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ, առավելագույն քանակ դիտվել է 2008թ., նվազագույնը՝ 2007թ.:

Բարիումի (Ba) ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ Արաբկիր համայնքում չի դիտվել, առավելագույն քանակ եղել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2006թ.: Դավիթաշեն համայնքում Ba-ի քանակը միշտ գերազանցել է ՍԹԿ-ն, 2007թ. և 2008թ. չափում չի կատարվել, առավելագույն քանակ դիտվել է 2005թ., նվազագույնը՝ 2007թ.: Շենգավիթ համայնքում 2009-2012թ.թ. միշտ առկա է եղել Ba-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ, 2006, 2007, 2008թ.թ. չափում չի կատարվել, ՍԹԿ-ի գերազանցում չի դիտվել միայն 2005թ., առավելագույն քանակ դիտվել է 2011թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Չարբախ համայնքում միշտ դիտվել է Ba-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ, առավելագույն քանակ դիտվել է 2005թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Կենտրոն համայնքում 2006-ից 2008թ.թ. Ba-ի քանակի չափում չի կատարվել, գերազանցում դիտվել է 2009-12թ.թ., առավելագույն քանակ դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2005թ.: Էրեբունի համայնքում Ba-ի քանակը չի գերազանցել ՍԹԿ-ն, առավելագույն քանակ դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Քանաքեռ-Զեյթուն համայնքում միշտ դիտվել է Ba-ի ՍԹԿ-ն գերազանցող քանակ, առավելագույն քանակ դիտվել է 2012թ., նվազագույնը՝ 2009թ.: Աջափնյակ և Մալաթիա-Սեբաստիա համայնքներում Ba-ի չափում չի կատարվել:
2005-12թ.թ. մեր կատարած ուսումնասիրություննրի արդյունքում Երևան քաղաքի բոլոր համայնքների մթնոլորտային տեղումներում սնդիկ (Hg) և ռադիոակտիվ ցեզիում (Cs) չի հայտնաբերվել:

Երևան քաղաքում առավել վտանգավոր Cr, Cd, Pb,Zn, Cu, Ba մետաղների քանակական փոփոխությունները ըստ տարիների բերված են նկ. 1÷6-ում:
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Նկ. 1 Ցինկի միջին պարունակությունը Երևան քաղաքի                                                                                                          տեղումներում2005-2012թ.թ.:
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Նկ. 2 Պղնձի միջին պարունակությունը Երևան քաղաքի                                                                                                         տեղումներում 2005-2012թ.թ.:
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   Նկ. 3 Բարիումի միջին պարունակությունը Երևան քաղաքի
 տեղումներում 2005-2012թ.թ.:
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Նկ. 4 Քրոմի միջին պարունակությունը Երևան քաղաքի
 տեղումներում 2005-2012թ.թ.:
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                    Նկ. 5 Կադմիումի միջին պարունակությունը Երևան քաղաքի տեղումներում 2005-2012թ.թ.:
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         Նկ. 6 Կապարի միջին պարունակությունը Երևան քաղաքի                                                                                                                                         տեղումներում2005-2012թ.թ.:

Ուսումնասիրված մետաղների քանակական կախվածությունը տեղումների ջրածնային ցուցչից (pH) և լուծված թթվածնից (ԼԹ):
pH-ի և լուծված թթվածնի պարունակությունը հանդիսանում են կարևորագույն ցուցանիշներ տեղումների աղտոտվածության որոշման համար: 

Մետաղների անցումը աէրոզոլերից և օդում առկա կախույթներից լուծված վիճակ մեծապես կախված է լուծույթի pH–ից և լուծված թթվածնից, որոնցով պայմանավորված է մետաղի փոխակերպումները լուծելի միացություններից՝ անլուծելիի կամ հակառակը: Ուսումնասիրության համար վերցվել է pH–ի, լուծված թթվածնի և մետաղների կոնցենտրացիայի (Cմետ) տարեկան միջինացված տվյալները 2005-2012 թվականներին: Տարեկան միջինացված տվյալների օգտագործումը թույլ է տալիս առավելագույնս բացառել հանկարծակի ազդեցության գործոնը և հնարավորություն է տալիս կազմել նշված ցուցանիշների փոխկապակցվածության առավել ընդհանրական մոդելը: Na+, Ca2+, Mg2+ իոնները հանդիսանում են մետաղների շրջապտույտի կարևորագույն բաղադրիչներից և մեծապես այս իոնների առկայությամբ է պայմանավորված OH- իոնների քանակությունը հետևաբար նաև ջրածնային ցուցիչի արժեքը:

2005-2012թ.թ. ընթացքում Երևան քաղաքի տեղումների տարեկան միջին pH-ի և լուծված թթվածնի պարունակության տվյալները բերված են աղ. 1-ում և աղ. 2-ում:
Աղյուսակ 1
Երևան քաղաքի տեղումների տարեկան միջին pH 2005-2012թթ.:

	Տարիներ
	2005թ.
	2006թ.
	2007թ.
	2008թ.
	2009թ.
	2010թ.
	2011թ.
	2012թ.

	pH
	5.98
	6.20
	6.74
	6.25
	6.51
	6.47
	6.81
	6.76


Աղյուսակ 2
Երևան քաղաքի տեղումներում ԼԹ-ի տարեկան միջին                            պարունակությունը 2005-2012թթ.:
	Տարիներ
	2005թ.
	2006թ.
	2007թ.
	2008թ.
	2009թ.
	2010թ.
	2011թ.
	2012թ.

	ԼԹ, մգ/լ
	4.7
	6.0
	7.5
	5.9
	6.5
	5.3
	6.1
	6.7


Արդյունքներից երևում է, որ չնայած pH-ԼԹ անմիջական կապի բացակայությանը, 2 դեպքում էլ ստացվել են կորելացիոն գործակցի բավականաչափ մոտ արժեքներ:   

Na, Ca, Mg, Ba մետաղների մոտ 2 դեպքում էլ ստացվել են կորելացիոն գործակցի դրական արժեքներ: pH-ի արժեքի հետ նման կապը կարելի է բացատրել այս մետաղների հիդրօքսիդների բարձր դիսոցման աստիճանով, ինչը պայմանավորում է նրանց աղերի հիդրոլիզի հետևանքով լուծույթի pH-ի արժեքի աճով: Լուծված թթվածնի հետ կորելացիայի առկայությունը կարելի է բացատրել լուծույթի օքսիդիչ պոտենցիալի մեծացմամբ, ինչը բերում է մթնոլորտում առկա որոշ իոնների արագ օքսիդացման և լավ լուծելի միացությունների առաջացման: 
K-ը առանձնանում է այս շարքում, չնայած նրա հատկությունները և վարքը շատ նման են Na-ին, սակայն K-ը կապվում է որոշ ապարների հետ և դուրս է մնում շրջապտույտից:

Cr, Pb, Fe-ը որպես փոփոխական օքսիդացման աստիճան դրսևորող մետաղներ թթվածնի միջավայրում օքսիդանում են և առաջացնում հիմնային միջավայրում առավել դժվարալուծ միացություններ, ընդ որում առավել վատ կորելացիա նկատվում է Cr-ի դեպքում, ինչը պայմանավորված է նրա առաջացրած միացությունների լայն տիրույթով (օքսիդացման աստիճանի փոփոխման հաշվին) և նրանց լուծելիության խիստ տարբերությամբ: Ni-ի բացասական կորելացիան պայմանավորված է հիդրօքսիդի վատ լուծելիությամբ, իսկ Cd-ի կորելացիան pH-ի հետ աննշան է: 

Zn-ի համար կորելացիոն գործակցի ցածր արժեքը պայմանավորված է նրա երկդիմի հատկություններով: Ինչպես հայտնի է Zn(OH)2-ը դրսևորում է և՛ հիմնային, և՛ թթվային հատկություններ, ինչի հետևանքով Zn2+-ի կապը pH-ի հետ վատ է արտահայտված: Cu-ի դեպքում կորելացիոն գործակիցների ցածր արժեքները ամենայն հավանականությամբ պայմանավորված են նրա մարդածին ծագմամբ, ինչը բերում է պղնձի կոնցենտրացիայի կտրուկ փոփոխության և կորելացիոն գործակցի արժեքի նվազման: 2010-2012թ.թ. Երևան քաղաքի մթնոլորտային տեղումների pH և ԼԹ արժեքները բերված են աղ. 3-ում և աղ.4-ում:
Աղյուսակ 3        
pH-Cմետ կորելյացիոն գործակիցները:

	մետաղ
	Na
	K
	Ca
	Mg
	Cr
	Cd

	R
	0.615632
	0.143308
	0.633098
	0.46062
	-0.1565
	0.58269

	մետաղ
	Pb
	Ni
	Fe
	Zn
	Cu
	Ba

	R
	-0.46364
	0.403739
	-0.5523
	-0.15318
	0.239911
	0.909257


Աղյուսակ 4  
ԼԹ-Cմետ կորելյացիոն գործակիցները:

	մետաղ
	Na
	K
	Ca
	Mg
	Cr
	Cd

	R
	0.394842
	-0.0405
	0.82324
	0.622199
	-0.14075
	0.118624

	մետաղ
	Pb
	Ni
	Fe
	Zn
	Cu
	Ba

	R
	-0.50897
	-0.05607
	-0.6927
	-0.39298
	0.657258
	0.774501


Որոշ ծանր մետաղների քանակական պարունակությունը                                            Երևան քաղաքի ձյան և հողի նմուշներում
Ձյան ծածկույթում հիմնականում կուտակվում են այն նյութերը, որոնք գտնվում են մթնոլորտում: Դրա հետ կապված ձյան ծածկույթը ձեռք է բերում որոշակի հատկանիշներ, որոնք հնարավորություն են տալիս դիտել այն ոչ միայն որպես մթնոլորտային տեղումների և օդի աղտոտման ինդիկատոր, այլ նաև հետագայում ջրի և հողի աղտոտման աղբյուր: 
Որոշվել է Երևան քաղաքի տարբեր հատվածներից վերցված ձյան և հողի շերտանստվածքներում Cd, Pb, Zn, Ni, Cr մետաղների քանակական պարունակությունը, որը հնարավորություն է տվել գնահատել տարածքի հողածածկույթի մետաղներով աղտոտվածության չափը ձմեռային շրջանում: Այս մոտեցումը համարվում է բավական նպատակահարմար, քանի որ մի քանի կետերի հետազոտությամբ հնարավոր է բարձր ճշտությամբ որոշել ձյան և հողի աղտոտման մակարդակը: 

Ուսումնասիրվել են 2005, 2006 և 2007թ.թ. Երևան քաղաքի տարբեր համայնքներից վերցված հողի շերտերում և ձյան ծածկույթում Cd, Pb, Zn, Ni, Cr մետաղների պարունակությունը: Տվյալները բերված են աղ. 5÷10: 
Աղյուսակ 5  

2005թ. ձյան ծածկույթում որոշ մետաղների պարունակությունը Երևան                   քաղաքի տարբեր մասերից վերցված փորձանմուշներում:
	Տարր
	ՍԹԿ1
մկգ/լ
	ՍԹԿ2
մկգ/լ
	Նմուշների վերցման վայրը

	
	
	
	Կենտրոն
	Արաբկիր
	Շենգավիթ
	Չարբախ

	Cd
	1
	5
	0.74
	0.17
	0.165
	0.24

	Pb
	20
	100
	81
	2.4
	2.6
	8.5

	Zn
	1000
	10
	18
	6.8
	7.9
	14

	Ni
	100
	10
	6.14
	2.89
	1.4
	5.1

	Cr
	100
	1
	0.009
	0.17
	0.0008
	0.54


1/ Խմելու ջրի ջրամբարների համար սահմանված ՍԹԿ:

2/ Ձկնատնտեսության նպատակով օգտագործվող ջրամբարների համար սահմանված ՍԹԿ:
Աղյուսակ 6
2005թ. հողի շերտերում որոշ մետաղների պարունակությունը                                         ձյան ծածկույթի նմուշների վերցման վայրերում:

	Տարր


	ՍԹԿ3,

մկգ/լ
	ՍԹԿ4,

մկգ/լ
	Նմուշների վերցման վայրը

	
	
	
	Կենտրոն
	Արաբկիր
	Շենգավիթ
	Չարբախ

	
	
	
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.

	Cd
	1.0
	2.0
	0.12
	0.32
	0.21
	0.29
	0.14
	0.32
	0.1
	0.2

	Pb
	-
	30.0
	0.14
	4.7
	0.17
	4.9
	0.11
	4.47
	0.5
	6.1

	Zn
	23
	100
	70
	201
	164
	32.6
	46
	190
	32
	209

	Ni
	4.0
	85
	0.21
	52
	0.39
	73
	2.29
	60
	7.61
	75

	Cr
	6.0
	15
	3.0
	10.7
	1.8
	9.7
	6.34
	12
	1.4
	9


3/ Հողի շարժական (շժ.) մասում քիմիական տարրերի ՍԹԿ:

4/ Հողում քիմիական տարրերի ընդհանուր (ըն.) պարունակության ՍԹԿ:
Աղյուսակ 7
2006թ. որոշ մետաղների պարունակությունը Երևան քաղաքի տարբեր                 մասերից ձյան ծածկույթներից վերցված փորձանմուշներում:
	Տարր
	ՍԹԿ1,

մկգ/լ
	ՍԹԿ2,

մկգ/լ
	Նմուշների վերցման վայրը

	
	
	
	Կենտրոն
	Արաբկիր
	Շենգավիթ
	Չարբախ

	Cd
	1
	5
	0.39
	0.04
	0.27
	0.22

	Pb
	20
	100
	81
	24
	3
	7

	Zn
	1000
	10
	18
	8
	9
	16

	Ni
	100
	10
	6.14
	4.08
	1.9
	5.25

	Cr
	100
	1
	0.009
	-
	1.3
	0.56


Աղյուսակ 8
2006թ. հողի շերտերում որոշ մետաղների պարունակությունը                                                   ձյան ծածկույթի նմուշների վերցման վայրերում:
	Տարր
	ՍԹԿ3,

մգ/դմ3
	ՍԹԿ4,

մգ/դմ3
	Նմուշների վերցման վայրը

	
	
	
	Կենտրոն
	Արաբկիր
	Շենգավիթ
	Չարբախ

	
	
	
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.

	Cd
	1.0
	2.0
	0.13
	0.3
	0.2
	0.3
	0.1
	0.3
	0.1
	0.2

	Pb
	-
	30.0
	0.1
	4.5
	0.1
	5.1
	0.1
	4.8
	0.6
	6.4

	Zn
	23
	100
	71
	205
	168
	334
	48
	198
	37
	213

	Ni
	4.0
	85
	0.28
	56
	0.41
	71
	2.1
	63
	5.84
	80

	Cr
	6.0
	15
	3.2
	10.1
	1.5
	9.5
	6.5
	14
	1.6
	9


Աղյուսակ 9
2007թ. ձյան ծածկույթում որոշ մետաղների պարունակությունը Երևան                   քաղաքի տարբեր մասերից վերցված փորձանմուշներում:
	Տարր
	ՍԹԿ1,

մկգ/լ
	ՍԹԿ2,

մկգ/լ
	Նմուշների վերցման վայրը

	
	
	
	Կենտրոն
	Արաբկիր
	Շենգավիթ
	Չարբախ

	Cd
	1
	5
	0
	0
	0
	0.15

	Pb
	20
	100
	4.6
	1.26
	7.2
	6.8

	Zn
	1000
	10
	12
	8.3
	12
	15

	Ni
	100
	10
	0.46
	6.1
	0
	0

	Cr
	100
	1
	0.015
	0
	0
	0


Աղյուսակ 10
2007թ. հողի շերտերում որոշ մետաղների պարունակությունը                                         ձյան ծածկույթի նմուշների վերցման վայրերում:
	Տարր
	ՍԹԿ3,

մկգ/լ
	ՍԹԿ4,

մկգ/լ
	Նմուշների վերցման վայրը

	
	
	
	Կենտրոն
	Արաբկիր
	Շենգավիթ
	Չարբախ

	
	
	
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.
	շժ.
	ըն.

	Cd
	1
	5
	0.19
	0.41
	0.09
	0.17
	0.11
	0.27
	0.15
	0.23

	Pb
	20
	100
	0.21
	5.2
	0.15
	4.6
	0.09
	3.68
	0.47
	5.9

	Zn
	1000
	10
	68
	195
	158
	319
	42
	180
	30
	200

	Ni
	100
	10
	0.19
	50
	0.37
	69
	2.09
	58
	7.23
	72

	Cr
	100
	1
	3.2
	8.6
	1.2
	7.9
	5.95
	9.8
	1.05
	8.7


Եզրակացություններ
1. 2005-2012թ.թ. Երևան քաղաքի մթնոլորտային տեղումներում պղնձի պարունակությունը միշտ գերազանցել է ՍԹԿ-ն: Առաջնային աղտոտիչներ են համարվում նաև ցինկը և բարիումը, որոնց պարունակությունը շատ դեպքերում գերազանցել է ՍԹԿ-ն: Ուսումնասիրությունների արդյունքում պարզվել է, որ ռադիոակտիվ ցեզիում և սնդիկ մթնոլորտային տեղումներում չեն հայտնաբերվել: 

2. Ստացվել է մթնոլորտային տեղումներում մետաղների պարունակության կախվածությունը pH-ից, որը հնարավորություն է տալիս տեղումների թթվայնությունը գնահատել որոշակի մետաղների պարունակությամբ:

3. Ստացվել է մթնոլորտային տեղումներում մետաղների պարունակության կախվածությունը լուծված թթվածնի պարունակությունից: Մետաղների օքսիդացման աստիճանը մեծապես նպաստում է տեղումներում դրանց գտնվելու հավանականությանը և հնարավորություն է տալիս միջոցառումներ մշակել մարդածին ծագմամբ աղտոտվածությունը նվազեցնելու համար:
4.  Հողում Cd, Pb, Zn, Ni, Cr ծանր մետաղների պարունակությունը ուղիղ համեմատական է ձյան ծածկույթում դրանց պարունակության հետ:
5. Առանձին մարդածին մետաղներով աղտոտվածության տվյալները թույլ կտան առավել արդյունավետ կանխարգելել և կանխատեսել այդ հիվանդությունները:
Առաջարկություններ

Շահագրգիռ կազմակերպություններին առաջարկվում է.

1. Տեղումների նմուշառումը իրականացնել մթնոլորտը մետաղներով աղտոտող ձեռնարկություններին մոտ հեռավորության վրա՝ տեղային համազարկային աղտոտման վերլուծության և կանխարգելման նպատակով: 

2. Ստացված տվյալները թույլ են տալիս բնապահպանական կանխարգելիչ միջոցառումների մշակման ժամանակ դրանք կապել տարբեր տեխնոլոգիական ցիկլերի հետ և ապահովել մթնոլորտի առավել արդյունավետ մաքրում աղտոտումներից:
Ատենախոսության թեմայով հրատարակված աշխատանքները

1. Կ.Աբրահամյան, Ն.Զաքարյան, Ն.Ալոյան, Գ. Փիրումյան. Որոշ ծանր մետաղների քանակական պարունակությունը Երևան քաղաքի ձյան և հողի նմուշներում: “Տեղեկատվական տեխնոլոգիաներ և կառավարում”, 2-2, Երևան 2006, Էջ 105-108:

2. Ն.Ի. Ալոյան, Շ.Լ. Մարաբյան, Լ.Ա. Մարգարյան, Ս.Հ. Մինասյան, Գ.Պ. Փիրումյան. Մթնոլորտային տեղումներում որոշ մետաղների քանակական պարունակության որոշումը Երևան քաղաքի տարբեր համայնքներում: “Տեղեկատվական տեխնոլոգիաներ և կառավարում”, 6-4, Երևան 2008, Էջ 267-274:

3. Н.И. Алоян. “Исследование содержания тяжелых металлов в пробах снега и дождя г. Еревана” Третья всероссийская научно-практическая конференция: Сборник статей / МНИЦ ПГСХА.- ПЕНЗА: РИО ПГСХА, 2009.с.16-17./
4. Ն.Ի. Ալոյան, Լ.Ա. Մարգարյան, Կ.Գ. Աբրահամյան, Գ.Պ. Փիրումյան.  Երևան քաղաքի մթնոլորտային տեղումների քիմիական բաղադրության առանձնահատկությունները 2007-2008թթ.: “Տեղեկատվական տեխնոլոգիաներ և կառավարում”, 5-2, Երևան 2010, Էջ 245-249:
5. Ն.Ի. Ալոյան. Երևան քաղաքի տարբեր համայնքների մթնոլորտային տեղումներում մարդու առողջության վրա ազդող որոշ ծանր մետաղների քանակական պարունակության որոշումը: “Տեղեկատվական տեխնոլոգիաներ և կառավարում”, 6-3, Երևան 2011, Էջ 264-268:
6. Н.И. Алоян “Исследование содержания тяжелых металлов в атмосферных осадках г. Еревана”. Труды второй международной научно-практической конференции молодых ученых <<Индикация состояния окружающей среды: теория, практика, образование>>. Москва, 2013 с.96-99.
7. Алоян Н.И., Марабян Ш.Л., Пирумян Г.П. Исследование содержания некоторых тяжелых металлов в осадках г. Еревана. Актуальные проблемы гуманитарных и естественных наук, №04 (63) 2014г. Москва 2014, с.297-299. 
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НИНА ИСАЕВНА АЛОЯН

Гидрохимические исследования металлов в атмосферных осадках города Еревана

Резюме

Загрязнение воздуха и смягчение его последствий являются глобальными современными экологическими проблемами. Глобальное изменение климата приводит к новым причинно-следственным отношениям и разьяснениям загрязнения атмосферы. Это усложняет изучение загрязнения атмосферы.

Негативные последствия загрязнения атмосферы, в первую очередь, влияют на пресноводные ресурсы. Из-за атмосферных осадков водные экосистемы постоянно находятся под воздействием загрязняющих токсичных веществ. В настоящее время загрязнение атмосферных осадков и изменение химического состава приводят к значительному загрязнению почвенной экосистемы и снижению ee жизнеспособности,что приводит к явленям опустынивания.

Снижение их устойчивости и сокращение сроков существования приводит к серьезным экономическим проблемам и трудностям. 

Указанное свидетельствует о необходимости и актуальности исследований химического состава атмосферных осадков и его изменений. Это в условиях Республики Армении, где исследование загрязнений атмосферных осадков, особенно металлами, выполняется впервые и имеет большое значение. 


Цель и задачи исследований
1. В урбанизированных территориях уточнение роли металлов в вопросах неблагоприятной экологической оценки формирования осадков. Дать классификацию осадков, основываясь на содержании металлов. Выявить наиболее загрязняющие металлы в атмосферных осадках. 

2. В атмосферных осадках г. Еревана исследовать динамику содержания металлов за 2005-2012г.г..

3. Выявыть пространственно-временные изменения содержания наиболее опасных тяжелых металлов-Cs, Cr, Cd, Zn, Ni,Cu,Pb, Hg в геосистеме г. Еревана.
4. Представить связь между величинами содержания металлов от pH и количества растворенного кислорода в осадках.

5. Представить связь загрязнения почв тяжелыми металлами от характера загрязненности осадков.


Научная новизна

1. Впервые качество и уровень загрязнения атмосферных осадков города Еревана оценивались в зависимости от содержания металлов в них и  выявлены наиболее значимые загрязняющие металлы.

2. Впервые получена зависимость величины содержания металлов в атмосферных осадках от pH.

3. Впервые выявлена зависимость содержания металлов в осадках от величины растворенного кислорода.

4. Впервые получена количественная связь между загрязнением почв тяжелыми металлами и их содержание в снежном покрове.

Практическое значение диссертации

· Сведения об изменениях концентраций металлов и, в основном, вредных тяжелых металлов и прогностические модели могут быть использованы в качестве научно-практической основы для разработки путей охраны и восстановления городской среды.

· Сведения об изменениях концентраций тяжелых металлов могут быть использованы для определения степени загрязненности поверхностных вод, используемых для водоснабжения.
·  Создается научно-информационная основа для эффективного предсказания и профилактики заболеваний, вызванных различными металлами.
Выводы
1.  В 2005-2012г.г. в атмосферных осадках г. Еревана содержание Cu всегда превышало ПДК. Первичные загрязнители также являются Zn и Ba, содержание которых во многих случаях превышает ПДК. Исследования показали, что в атмосферных осадках ртуть и радиоактивный цезий не обнаружены.
2. В атмосферных осадках получена зависимость содержания металлов от pH, что позволяет кислотность осадках оценивать с точки зрения содержания определенных металлов.
3. В атмосферных осадках получена зависимость содержания металлов от количества растворенного кислорода. Степень окисления металлов в значительной степени способствует их нахождению в осадках и позволяет разработать мероприятия для уменьшения загрязнения антропогенного происхождения.

4. Содержание тяжелых металлов Cd, Pb, Zn, Ni, Cr в почвах находится в прямой завйсимости от их содержания в снежном покрове. 

5. Данные по отдельным антропогенным загрязнениям металлами проводить  эффективную профилактику и прогноз вызываемых ими заболеваний.
NINA ISA ALOYAN

Hydrochemical survey of the metal content in precipitations of Yerevan

Summary

The pollution of air and the elimination of its results are one of the global problems of modern environment. The global changes of climate is induced the new aspects and new detection of the relations between causes and their consequences. It’s make more difficult the study of the air pollution. The negative consequences of air pollution are affected on aqueous resources at first, particularly on the resources of fresh water. The aqueous ecosystems are always affected by toxic pollutants due to atmospheric precipitations. The significant pollution of the terrestrial ecosystem and the decreasing of the vital activity are detected in the presence due to the changes of chemical composition and pollution of atmospheric precipitations, which leads to desertification.

The reduction of their sustainability and the decrease of the terms of their existence, affected by the impact of significant changes in the composition of atmospheric precipitation, lead to the serious economic problems and difficulties.

The mentioned above is shown the necessity and actuality of the studying the chemical composition of atmospheric precipitations and its changes. The study of the air pollution by metals is done at first in Republic of Armenia and has a great importance.


Goal and Objectives

1. The clarification of the role of metals in the formation of precipitations and in the evaluation of the ecological unfavorable aspects of urban territories. Make the clarification of precipitations basis on consistence of metals. Reveal the important metal-pollutants of atmospheric precipitations in Yerevan.

2. Study the dynamic changes of metal content in atmospheric precipitations in Yerevan during 2005-2012.

3. Reveal the changes of the content of more dangerous heavy metals –Cs, Cr, Cd, Zn, Ni, Cu, Pb, Hg in the geosystem of Yerevan.

4. Reveal the dependence of metal content from the acidity and soluble oxygen in the precipitations.

5. Reveal the dependence of land pollution from the character of precipitations pollution.  


The novelty

1. The quality of atmospheric precipitations and the level of pollution have been evaluated in depend on the content of metals in precipitations and the more significant metal-pollutants have been identified at the first time for Yerevan.

2. The dependence of the content of metals in precipitations from pH has been obtained at first.

3. It has been discovered the dependence of the content of metals in precipitations on soluble oxygen in precipitations at the first time.

4. It has been found the quantitative relation between pollution of land by heavy metals and their content in snow coverage. 

Practical significance 

· The data about the changes of metals concentration, mainly heavy metals, and the predictive models can be used as a scientific and practical basis for developing ways to protect and restore the urban environment.

· The data about the changes of heavy metals can be used for determining the degree of the contamination of surface waters used for water supply.

· It becomes possible to relate the type of acidic rains with heavy metals.


conclusions:

1. In 2005-2012, the content of Cu in the atmospheric precipitations of Yerevan was always above the MAC (maximum allowable concentration). The primary pollutants are as well as zinc and barium, and their contents were also above the MAC. It has been obtained during the study that there are no radioactive Cs and Hg in the atmospheric precipitations.

2. The dependence of content of metals from pH in the atmospheric precipitation was obtained, which allows to rate the acidity of precipitation in content of certain metals. 

3. The dependence of the content of metals in the atmospheric precipitation from the concentration of the dissolved oxygen was received. The degree of oxidation of metals greatly contributes the probability of finding of metals in precipitations and allows to develop measures to reduce the pollution of anthropogenic origin.

4. The content of heavy metals Cd, Pb, Zn, Ni, Cr in the land is in direct relation with the their content in snow coverage.

5. The pollution data of separate anthropogenic metal will allow better predict and prevent these diseases.
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